
عامل های منطقی
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يك سيستم مبتني بر دانش از دو جزء اصلي تشكيل مي شود  .

.پايگاه دانش كه محل ذخيره سازي دانش مسئله است◦
 مي باشندزبان رسمي كه به صورت مجموعه اي از جملات در يك.

.ندكه قادر است از دانش موجود براي حل يك مسئله استفاده كاستنتاجموتور ◦
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 ،دانش پايگاه مؤلفه اصلي عامل مبتني بر دانش(KB) استآن.

 جملاتمجموعه اي از : دانشپايگاه.

جهانزبان نمايش دانش و بيان ادعاهايي در مورد : جمله.

TELL دانشاضافه كردن جملات به پايگاه براي.

ASK هادانسته درخواست.

 باشنددو ممكن است شامل استنتاج هر.



TELL :آنچه را عامل نياز دارد به آن بگو.
ASK :ي را عامل از خود مي پرسد كه با توجه به استنتاج از دانش موجود چه عمل

بايد انجام دهم؟
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عامل مبتنی بر دانش بايد بتواند:
 فعاليتهاحالات و نمايش.
 جديدترکيب ادراکات.
 جهانبروز کردن تصور داخلی خود از.
 مناسبفعاليتهای استنتاج.

 تاسعامل پايگاه دانش خيلی شبيه به عاملهايی با حالت درونی.

 می شونددر دو سطح متفاوت تعريف عامل ها:
و اهداف آن کدامند؟می داند عامل چه چيزی : سطح دانش
ساختمان داده اطلاعات پايگاه دانش و : سطح پياده سازی

.بروزرسانی آنهاچگونگی 
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معيار کارايی:
1000 + ،افتادن در گودال يا -1000انتخاب طلا

برای استفاده از -10هر مرحله، -1خورده شدن، 
تير

محيط:
 مربعهای همجوار بد در بویWUMPUS
نسيم در مربعهای همجوار گودال
درخشش در مربع حاوی طلا
 کشته شدنWUMPUS با شليک در صورت

مقابله
 می کندتير فقط مستقيم عمل
برداشتن و انداختن طلا

حسگرها:
 ،نسيم، تابش، ضربه، جيغ زدنبوی بد

محرکها:
 ،گردش به چپ، گردش به راست، جلو رفتن

کردنبرداشتن، انداختن، شليک 
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WUMPUSتوصيف جهان 

.محليفقط ادراک خير، :  مشاهدهقابل 

.استبله، نتيجه دقيقا مشخص : قطعي

.فعاليتهاستخير، ترتيبي از : اپيزوديک

.ندارندو گودالها حرکت WUMPUSبله، : ايستا

بله: گسسته

.استدر اصل يک خصوصيت طبيعي WUMPUSبله، : تک عامله
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WUMPUSکاوش در جهان 

A= عامل 

B= نسيم 

G= درخشش،طلا 

OK= مربع امن 

P= گودال 

S= تعفن 

V= ملاقات شده 

Wumpus =W
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Logicمنطق

o رسمييک زبان

o(خوش فرم.)چه کلمه بندی صحيح است: ترکيب

oدارديک کلمه بندی صحيح چه معنايي : معناشناسی.

o ممکن در منطق، معنای زبان، درستي هر جمله را در برابر هر جهان
.مي کندتعريف ( مدل)

oيعني دنيای ممکنمدل.
om مدلي ازα است يعني جملهα در مدلmدرست است.



o رياضياتمثال، در زبان

oX+2 >= y يک جمله اماx+y نيستجمله!

oX+2 >= y در جهان درست است اگرx=7  وy =1.

oX+2 >= yدر جهان غلط است اگرx=0  و.y =6
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Logicمنطق
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استلزام

ز استلزام منطقي بين جملات اين است که جمله ای بطور منطقي ا
.مي کندجمله ديگر پيروی 

 a ╞ b

 جملهa استلزام جملهbاست.

 جملهa جملهb مي کندرا ايجاد.

.استنيز درست bدرست است، aاگر و فقط اگر، در هر مدلي که 

 اگرa ،درست باشدb استنيز درست.

 درستيb در درستيaنهفته است.

جمله : مثالx+y=4 4مستلزم جمله=x+yاست.
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Wumpusمدلهای 

23= تعداد حالت ها 
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KB

=

قوانين دنيای 
Wumpus

+
مشاهدات
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KB = wumpus دنيای مشاهدات +

α1 = "[1,2] امن است", 
KB ╞ α1
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KB = wumpus دنياي مشاهدات +
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KB = wumpus دنيای مشاهدات +
α2  ,"امن است [2,2]" =

KB ╞ α2



 (بدست آوردن نتايج)يکي از روش ها برای استنتاج منطقي
.با بررسي تمام مدلهای ممکن◦

 وارسي تمام مدل ها برای تعيين درستيα در تمام مدل هايي کهKB
.درست است

 اگر الگوريتم استنتاجi بتواندα را ازKBنتيجه بگيرد:

 KB  |-i α
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Entailment and derivation

• Entailment: KB |= Q

– Q is entailed by KB (a set of premises or assumptions) if 

and only if there is no logically possible world in which 

Q is false while all the premises in KB are true. 

• Derivation: KB |- Q

– We can derive Q from KB if there is a proof consisting 

of a sequence of valid inference steps starting from the 

premises in KB and resulting in Q
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Two important properties for inference

Soundness: If KB |- Q then KB |= Q
– If Q is derived from a set of sentences KB using a given set of rules 

of inference, then Q is entailed by KB.

– Hence, inference produces only real entailments, or any sentence 

that follows deductively from the premises is valid.

Completeness: If KB |= Q then KB |- Q
– If Q is entailed by a set of sentences KB, then Q can be derived from 

KB using the rules of inference. 

– Hence, inference produces all entailments, or all valid sentences can 

be proved from the premises.
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منطق گزاره ای
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.مي کندمنطق گزاره ای، جملات مجاز را تعريف ( syntax)نحو♀

.هگزارتشکيل شده از يک نماد ( عناصر غير قابل تعميم)جملات اتميک♀

.دارديک از اين نمادها به گزاره ای درست يا نادرست اختصاص هر ♀
.مي کننداستفاده P,Q,Rنمادها از حروف بزرگ مثل ♀

ته پيچيده با استفاده از رابطهای منطقي، از جملات ساده تر ساخجملات ♀
.مي شوند

<=>و <=، ˅ ، ˄ ، ⌐ . تقدم در منطق گزاره ای♀

منطق گزاره ای



┐(not ) جمله ای مثل┐W1,3  نقيضW1,3است.

 است( نفیليترال م)، يا يک جمله اتميک منفی (ليترال مثبت)ليترال يک جمله اتميک.

^(and ) مثلP1,3^W1,3هر بخش آن يک عطف ناميده .ترکيب عطفی نام دارد

.می شود

ν(or ) مثلW2,2ν(P3,1^W1,3 ) ترکيبب فصبلی مرببوه ببه فصبل هبای

W2,2 وP3,1^W1,3

=>( استلزاا :)W2,2┐=>(P3,1^W1,3 ) اسببتلزام يببا شببرطی ناميببده

.می شود

 مقدمه يا مقدم آنP3,1^W1,3 و نتيجه يا تالی آنW2,2┐است.

 جملهBAدو شرطی نام دارد.
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هم ارزی



P Q ┐P P ^ Q P ν Q P=>Q PQ

F F T F F T T

F T T F T T F

T F F F T F F

T T F T T T T
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منطقيرابط جدول درستي پنج 
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Wumpusمنطق گزاره ای در دنيای 

.داردنسيمي وجود B1,1اگر در 

B1,1  (P1,2 ν P2,1)

.نداردگودالي وجود [1,1]در 

R1: ┐P1,1
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 يك جمله معتبر(valid )است اگر در تمام مدلها درست باشد.
◦True ،A∨┓Aو...

:ارتباط معتبر بودن با استلزام◦
◦ KB╞ a iff (KB=> a) is valid

 يك جمله صدق پذير(satisfiable )است اگر در بعضي از مدلها درست باشد.
يك جمله صدق ناپذير است اگر در هيچ مدلي درست نباشد.

A∧┓A و....

:ارتباط صدق پذيري با استلزام◦
◦ KB╞ a iff (KB ^ ~a) is unsatisfiable
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

 ,
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منطق گزاره ایاستتنتاج در الگوهای 

دن به الگوهايي استاندارد که زنجيره ای از نتايج را برای رسي: قوانين استنتاج
.مي کندهدف ايجاد 

نتاجاستراعطفهرمي توانعطفي،ترکيبازاستفادهبا:استثناييقياس•
(.کرداستنتاجمي توانراbجملهشود،دادهa=>bشکلبهایجملهوقتهريعني).کرد

مي توان از

(WumpusAhead ^ WumpusAlive)
و

(WumpusAhead ^ WumpusAlive) => Shoot

Shoot کرداستنتاج را.
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  || KBKB



 

.کرداز ترکيب عطفي استنتاج مي توان هر عطف را : andحذف •
.استنتاج کرداز جمله زير مي توان را WumpusAlive: مثال

(WumpusAhead ^ WumpusAlive)

در صورت اضافه شدن اطلاعات مي تواند ای از جملات استلزامي که فقط مجموعه 
. به پايگاه دانش رشد کند

:داريمbو aبرای جملات 
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Resolutionقانون 

، يک عبارت و يک ليترال را گرفته، عبارت واحدresolutionقانون •
(ليترالهای مکمل mو li.) مي کندديگری توليد 

تعميم کامل resolutionبه قانون واحد را مي توان resolutionقانون 
:داد
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 مي شودليترالها بيانفصلياز ترکيبات عطفيای که بصورت ترکيب جمله.

 هر عبارت موجود در جمله درk-CNF دقيقاk داردليترال وجود.

 تبديل بهCNF

 B1,1<=>(P1,2 v P2,1)

)...(...)...( ,1,,11,1 knnk llll 
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.ارضا کننده نيست( KB ^ ┐a)مشخص مي کنيم ,  KB|=aبرای اينکه نشان دهيم◦

 ابتدا(KB ^ ┐a ) را بهCNFتبديل مي کنيم.

 قانون سپسresolutionبه عبارات کوچک حاصل اعمال مي شود.

 جفتي که شامل ليترالهای مکمل باشد، هرresolution مي شود تا عبارت جديدی ايجاد
.گردد

 اين عبارت قبلا در مجموعه نباشد، به آن اضافه مي شوداگر.

 تا محقق شدن يکي از شروط زير ادامه مي يابدفرايند:
در اين مورد، . هيچ عبارت ديگری وجود نداشته باشد که بتواند اضافه شودkb استلزامaنيست.
 کاربرد قانونresolution ،عبارت تهي را بدست مي دهد که در اين مورد ،kb استلزامaاست.
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 KB = (B1,1  (P1,2 P2,1))  B1,1 α = P1,2
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زنجير پيشرو و عقبگرد

عبارات هورن

 استاز آنها مثبت يکي حداکثر است که هايي ليترالترکيب فصلي.

 (⌐L1,1 ˅ ⌐Breeze ˅ B1,1)

 مقدمهبه صورت يک استلزام نوشت که مي توان را هورنعبارت هر
.استآن يک ليترال مثبتتاليآن ترکيب عطفي ليترالهای مثبت و 

 ينعبارات مع نوع عبارات هورن که فقط يک ليترال مثبت دارند، اين
.مي شوندناميده 

 گويندعبارتبدنهو ليترالهای منفي را رأسمثبت را ليترال.

ير زنجو زنجير پيشروبا عبارات هورن، از طريق الگوريتم های استنتاج 
.مي گيردانجام عقبگرد
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زنجير پيشرو

، توسط (تقاضا) qآيا نماد گزاره ای مي کند زنجير پيشرو تعيين الگوريتم •
.خيريا مي شود پايگاه دانش عبارات هورن ايجاب 
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو
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زنجير پيشرو



کاربرد در مسائل ارضا پذيري
.تعداد بندهاي ارضا نشده: تابع ارزياب◦
.مادانتسابهاي کامل همراه با معکوس کردن مقدار درستي هر ن: فضاي حالت◦

◦WALKSAT

ند تا در هر تکرار يک بند ارضا نشده را انتخاب و يک نماد را انتخاب مي ک
.برعکس کند

و گرنه نامعلوم است. اگر مدلي باشد يعني جمله ارضا پذير است.

( ري را کردنها تا حدودي ارضاناپذيبي نهايت تعداد معکوس البته با قرار دادن
(!!بررسي کرد ولي اگر جمله ارضاناپذير باشد الگوريتم خاتمه نمي يابد
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کنيمفرضmوبندتعدادnباشدنمادهاتعداد.

نسبتاگرواقعدرm/nناميمبنمادبهبندنسبتازتابعيعنوانبهرا
مقاديربرايوبيشترپذيريارضااحتمالکوچکهايm/nبراي

.مي شودکمتراحتمالاينبزرگتر
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