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هرست
 
ف

 اولرتبه منطق

انواع منطق

 اولنحو و معنای منطق رتبه

 دانشمهندسی
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ب ه اول طق رت 
من 

می سازيممنطق بيانی را پذيرفته و بر اساس آن يک منطق گزاره ای ساس ا.

 می کنيماز ايده های نمايشی زبان طبيعی استفاده کرده، از عيوب آن اجتناب.

 دارندزبانهای طبيعی از جهان طبقه بندی زير را:

اشياء•
...افراد، خانه، اعداد، رنگها، بازيهای فوتبال، آتش و •

هارابطه •
...  يا خواص مثل قرمز، گرد، اول و های يکانيرابطه 

مالکيت و مثل برادر بودن، بزرگتر بودن، بخشی از،رابطه های چندتايي 
...

توابع•
...و پدر بودن، بهترين دوست، •
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ب ه اول طق رت 
من 

مثال:

،شیءپنجبامدلی

،دودويیرابطهدو

يکانی،رابطهسه

تابعيکو



حقيقت شناسی
(اعتقادات عامل راجع به حقايق)

هستی شناسی
(آنچه در جهان هست)

زبان

نامشخص/نادرست/درست حقايق منطق گزاره ای
نامشخص/نادرست/درست حقايق، اشيا، رابطه ها منطق رتبه اول
نامشخص/نادرست/درست حقايق، اشيا، رابطه ها، زمان منطق موقتی

درجه ای از اعتقاد متعلق به 
[0,1]

حقايق نظريه احتمال

در فاصله معين
حقايق با درجه ای از درستی 

[0,1]متعلق به 
منطق فازی
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طق
واع من 

 
ان



6

حو 
 
ب ه اولو ن طق رت 

ای من  معن 

 رضا، 2علی، : مثال. می دهداشيا را نشان ؛ (با حروف بزرگ)ثابتنمادهای ،...

 ودن ازبرادر بودن، بزرگتر ب:مثال. می دهدنمادهای محمول؛ رابطه ها را نشان

 تابع پای چپ: مثال. می دهندنمادهای تابع؛ توابع را نشان(LeftLeg)

 (با حروف کوچک)متغيرها :x , y , a ,b

روابط منطقی :, , , , 

تساوی :=

سورها :, 



7

من ک
ملات ات  ج 

 کندمیاشاره شئ که به يک عبارت منطقی استترم هر.
 هستندنمادهای ثابت ترم.

 نيستهميشه استفاده از نماد متمايز برای نامگذاری شیء آسان.

 پای چپ پای پادشاهJohnLeftLeg(John)



.اشياء و محمولهای روابط استترکيب ترمهای : اتميکجملات 

Married(Father(Richard),Mother(John)):مثال

.پدر ريچارد با مادر جان ازدواج کرده است

ترم n)تابع = ، ترم... ، 2، ترم1ترم يا     ( ثابت يا متغير .
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ده ن  چ  ي  ملات ت  ج 

 يچيده جملات پمی توان با ترکيب جملات اتميک و روابط منطقی
.ساختتری 

S, S1  S2, S1  S2, S1  S2, S1  S2

مثال:
• Brother(LeftLeg(Richard),John)

• Brother(Richard,John)  Brother(John,Richard)

• King(Richard)  King(John)

• King(Richard) King(John)
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ا سوره 

 واص تا به جای شمارش اشيا از طريق نام آنها، خمی کنند کمک
.کردکلکسيون اشيا را بيان 

؛سور عمومي“برای همه”

 سور وجودی؛ “وجود دارد حداقل...”
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سور عمومی

<جمله> <متغيرها>

x P که در آنP ه کمي کند عبارت منطقي است، بيان يک
P برای هر شيءx استدرست.

مثال:

x King(x)  Person(x) 
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ودیسور  وج 

<جمله> <متغيرها>

x P که در آنP کهمي کند يک عبارت منطقي است، بيان
P حداقل برای يک شيءx استدرست.

مثال:

x Crown(x)  OnHead (x , John) 
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ا ات سوره  صوصن 
خ 

 رابط طبيعی برای کار با و رابط طبيعی برای کار بامی باشد.
 استفاده از بعنوان رابط اصلی با می شودمنجر به حکم قوی.

 استفاده از با می شودمنجر به حکم ضعيفی.

x y برابر است باy x   وx y برابر است باy x 

x y نيست بابرابرy x !

x y Loves(x,y).
 داردحداقل يک نفر وجود دارد که همه چيز در جهان را دوست.

y x Loves(x,y)

 دارنددوست چيز را همه در دنيا حداقل يک.
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ا ات سوره  صوصن 
خ 

“چ کس هي“به معنای اين است که ” هر کسی بستنی را دوست دارد
”وجود ندارد که بستنی را دوست نداشته باشد

x Likes(x , IceCream)  هم ارز x Likes(x , IceCream)

x P  ارزهم x P

x P هم ارز x P

x P هم ارز x P

x P هم ارز x P
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ساوی
 
ت

 می کننددو ترم به يک شیء اشاره =با استفاده از.

به دو ترم، برای تعيين درستی جمله تساوی بايد ديد که آيا ارجاع ها
.خيراشيای يکسانی اند يا 

داردحداقل دو برادر ريچارد : مثال.

x,y Brother(x,Richard) ^ Brother(y,Richard) ^ (x=y)
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ا موعه ه  اعداد و مج 

s1,s2 s1  s2  (x x  s1  x  s2)

s1,s2 (s1 = s2)  (s1  s2  s2  s1)

x,s1,s2 x  (s1  s2)  (x  s1  x  s2)

x,s1,s2 x  (s1  s2)  (x  s1  x  s2)
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ا اه  اض  ق 
ا و ت  ادعاه 

 جملات از طريقTELL ادعا جملات را اين .می شوندبه پايگاه دانش اضافه
.گويند

TELL (KB , King(John))

TELL (KB , x King(x) => Person(x))

 استفاده از باASK پرسشها، اين .می دهيمدانش انجام پايگاه تقاضاهايی را از
.داردنام هدفيا تقاضا

ASK (KB , Person(John))
ASK (KB , x Person(x)) 

 جانشينی يا انقيادليست
 پاسخدر صورت وجود بيش از يک جانشينها ليستی از.
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دی اون  س  وت 
 
دامب ه ج

مادر هر فرد والد مؤنث آن فرد است
m,c Mother(c) = m  Femail(m) ^ Parent(m,c)

 هر فرد، همسر مذکر آن فرد استشوهر
w,h Husband(h,w)  Male(h) ^ Spouse(h,w)

 و مؤنث بودن طبقه های متمايزی هستندمذکر
x, Male(x)  Female(x)

 و فرزند، رابطه های معکوس هستندوالد
p,c Parent(p,c)  Child(c,p)

 بزرگ يا مادربزرگ والدينِ والدين هر فرد استپدر
g,c Grandparent(g,c)  p Parent(g,p) ^ Parent(p,c)



ای وامپ وس ن  دت 

برخی قواعد در این دنیا به فرمت منطق گزاره ای:

∀𝒕, 𝒔, 𝒈,𝒎, 𝒄 𝑷𝒆𝒓𝒄𝒆𝒑𝒕 𝒔,𝑩𝒓𝒆𝒆𝒛𝒆, 𝒈,𝒎, 𝒄 , 𝒕 => 𝑩𝒓𝒆𝒆𝒛𝒆 𝒕

∀𝒕, 𝒔, 𝒃,𝒎, 𝒄 𝑷𝒆𝒓𝒄𝒆𝒑𝒕 𝒃, 𝑮𝒍𝒊𝒕𝒕𝒆𝒓,𝒎, 𝒄 , 𝒕 => 𝑮𝒍𝒊𝒕𝒕𝒆𝒓(𝒕)
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ن صی
 
چ
 
ش
 
ت
واعد 

 
و علیق

بیان قوانین جهان با عبارات سوری و ترکیبی
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∀𝑠, 𝑡 𝐴𝑡 𝐴𝑔𝑒𝑛𝑡, 𝑠, 𝑡 ^ 𝐵𝑟𝑒𝑒𝑧𝑒 𝑡 ⇒ 𝐵𝑟𝑒𝑒𝑧𝑦 𝑠

∀𝑠 𝐵𝑟𝑒𝑒𝑧𝑦 𝑠 ⇒ ∃𝑟 𝐴𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑟, 𝑠 ^ 𝑃𝑖𝑡(𝑟)

∀𝑠¬𝐵𝑟𝑒𝑒𝑧𝑦 𝑠 ⇒ ¬ ∃𝑟 𝐴𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑟, 𝑠 ^ 𝑃𝑖𝑡(𝑟)

∀𝑠 𝐵𝑟𝑒𝑒𝑧𝑦 𝑠  ∃𝑟 𝐴𝑑𝑗𝑎𝑐𝑒𝑛𝑡 𝑟, 𝑠 ^ 𝑃𝑖𝑡(𝑟)
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ش
 
دسي دات مهن 

می باشدکلی ساخت پايگاه دانش که شامل مراحل ذيل فرايند 

 کارکردن مشخص.

وراثتگيری در مورد واژه نامه محمولها، توابع و تصميم.

 دامنهدانش کلي در مورد کدگذاری.

 خاصتوصيف نمونه مسئله گذاری کد.

 پاسخاِعمال تقاضاها به رويه استنتاج و دريافت.

 دانشاشکال زدايي پايگاه.


