
M.Madadyar

http://www.madadyar.ir

info@madadyar.ir



سیستم چیست ؟

با هم هدف خاصی داشته باشنداجزای هماهنگ که ای از مجموعه •
.

 .هستیممهندسی نرم افزار با سیستمهای اطلاعاتی روبرو در •

.پنج مولفه هستنددارای اطلاعاتیسیستمهای •
مجموعه ای از ورودیها
مجموعه ای از خروجیها
مجموعه ای از فایلهای اطلاعاتی که اطلاعات سیستم در آنجا ذخیره می شود.

مجموعه ای از پروسسها که بیانگر عملیات سیستم می باشد.

 هدف



نرم افزار

ستمهایسیسازیپیادهوطراحی،تحلیلچگونگیافزارنرمتولیدفرايند•
.کندمیتوصیفرااطلاعاتی

–Methodologies
افزارنرمتولیدجهتاییمرحلهچندودقیقفرایند•

–Techniques
مرحلههرمحصولاتایجادامكانکهمدلسازیفنونازاییمجموعه•

کندمیفراهمرافراینداز

–Tools
یریگبهرهومدلسازیفرایندکهکامپیوتریهایبرنامهوافزارهانرم•

کندمیپذیرامكانراتكنیكهااز



نرم افزار

معنیبهمهندسی•
قواعدمجموعهازتبعیتبامحصولیتولیدمنظوربهعملیاتیانجام–

.عملیاتيکسیستماتیکانجامديگرعبارتبه.مشخصی

افزارنرممهندسی
.صیمشخضوابطوقواعديکازتبعیتباافزارنرمتولیدوطراحی–



مراحل تولید نرم افزار

(Feasibility Study)مطالعه امکان سنجی

 (System Analysis)تحلیل سیستم

 (System Design)طراحی سیستم

(System Implementation)پیاده سازی سیستم

 (System Test & Integration)آزمون و اصلاح

 (System Validation)اعتبارسنجی سیستم

 (System maintenance)نگه داری سیستم 

نگه داری سیستم



فرايند تولید نرم افزار

.تتولید نرم افزار فرايندی مرحله به مرحله و گام به گام اس•

،مرحلههرمحصولات،نیازموردگامهایومراحلمجموعة•
رعايتمیانیمحصولاتايجاددربايدکهدستوراتیوقواعد
ةچرخاصطلاحاًراآنهاازيکهرآوردنبدستچگونگیوگردد
.نامندمی(SDLC)افزارنرمحیات

• Software Development Life Cycle = SDLC



برنامه ريزي 
پروژه

آنالیز
طراحي 
منطقي

طراحي 
فیزيكي

پیاده سازي

امكانسنجي 
و تحلیل اولیه

نگه داري

پیاده سازي 

تحلیلطراحيو عملیاتي كردن

ي امكانسنج
و كشف 
عناصر 
سیستم

SDLCتولید نرم افزار در قالب مراحل



رویکرد ها



یافتهرویکرد ساخت 

ایده 
رامسئلهینا.کنیمپیداآنبرایحلیراهبخواهیموباشیمداشتهبزرگیمسئلهاگر

حلزیرمسائلنایبعدبرسیمشدهحلزیرمسائلبهتابشکنیمکوچکترزیرمسائلبه
.کنیمپیدارانهاییجوابتابچسبانیمبهمراشده

کاربرد 
وپاسکال:مانند.یافتهساختزبانهایدرتکنولوژیاینازاستفاده...



گرائیرویکرد شی 

ایده
همه چیز را در قالب اشیا و روابط بین آنها دیدن.

کاربرد 
گرازبانهای برنامه نویس شی گرا و پایگاه داده شی گرا و مهندسی نرم افزار شی.

ها ءگرايي بيش از آنکه يک متدلوژي مشخص براي توسعه سيستمشي 
براي مدلسازي و قالب فکري باشد، يک رهيافت و يا فراتر از آن يک 

. ساخت سيستم هاست



 داردمهندسی سیستم ريشه در يافته ساختروش.
 داردمهندسی نرم افزار روش شیء گرا ريشه در.

 مفید واقع شوندتوانند میهر دو روش اگر بدرستی بکار گرفته شوند  .
 روش استدو اينتفاوت در تمرکز،

 ،تحلیل ساخت يافته روي فرايند ها و داده ها متمركز میشود
 شیء گرا به موجوديتها و ارتباطات بین آنها می پردازدتحلیل.

 روش بهتر است؟ کدام

 ارددبه نوع مسئله، مهارت های تیم، و ابزارهای در دسترس بستگی.
براي مسائل مهندسی نرم افزار روش شی گرا مناسب است.

مقایسه
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ساخت یافته

فرآیند"و "داده"الگوي ساخت یافته، در اولين تقسيم، سيستم به دو وجه ر د"
.  تفکيک مي شود

 ریک از این طي روندي سلسله مراتبي و مطابق با روش از بالا به پایين، هسپس
.وجوه خود به اجزاء و مؤلفه هاي فرعي تجزیه مي شوند

 ر پرونده ساختا)روند تا به جایي ادامه پيدا مي کند که عناصر قابل پياده سازي این
.مشخص شوند( هاي فيزیکي، واحدهاي برنامه اي 

سیستم

دادهفرآیند



شي گرا

گيردنميتصورفرآیندودادهعناصربهسيستمتفکيکءگراشيرهيافتدر.

ودادهرعناصشاملخودآنهاازهریککهشوندميتفکيکواحدهایيبهبلکه
.هستندفرآیند

ناميدکلاسیاءشيتوانميآنها،تجزیهسطحبهبستهراواحدهااین.

سیستم

فرآیند+ داده فرآیند+ داده 
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(METHODOLOGY)متدولوژي

وپرداختهمشخصهدفباکاریکانجاممراحلبيانبهمتدولوژيیاروشفرا
.نمایدميبيانرامرحلههردرشوندهایجادهايفرآوردهومحصولات

فرعيمراحلازخودنوبهبهیکهرکهمراحليازاستمرکب،متدولوژيیک
.اندشدهتشکيل

روشوابزارهامرحلههردرتوانندميسيستمدهندگانتوسعه،مراحلاینکمکبا
رااطلاعاتييهاسيستمتوسعهپروژه هايوکردهانتخابرامرحلهآنمناسبهاي

.کنندميارزیابيوکنترل،مدیریت،ریزيبرنامه



ار تباط میان اجزای 
متدلوژی
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متدلوژي ساخت یافته

ازعبارتست،هامتدلوژيازدستهاینهايشاخص:

يردگميقراربررسيموردمجزا،بصورتنظر،موردسيستمهافعاليتواطلاعات.

نحيدركاربر،وشودميتهيه،کاربرانازمستقلبصورتمرحلههرفرآوردهاي
.گيردنميدادهدخالتكار،

ازتربيش،نوشتاراز،یافتهساختهايمتدولوژيبرمبتنيهايفرآوردهایجاددر
.شودمياستفادههادياگرامواشكالبوسيلهنمايش

میتقسيمهاماژولسلسلهبهراپيچيدههايبرنامهكه)پايينبهبالانويسیبرنامه
.(كرد
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عبارتست از، ه معروففتمتدولوژي هاي ساختيا:

 SSADM (System Structured Analysis and Design 

Methodology ) 

 IE (Information Engendering ) 

 CDM (Custom Development Method )
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عبارتند ازشاخص هاي این دسته از متدولوژي ها:

شودميبيانکلاس،عنوانباکه،ساختاریکقالبدرمرتبط،فعاليتهايواطلاعات.

قالبدروعامصورتبهدسته،اینهايمتدولوژيتمامدراشکالUML،استفاده
.شودمي

راحلمدرهافرآوردهتهيهتدریجيتوسعههدفبا،تكرارصورتبهکارانجامروش
.شودميگرفتهنظردرمختلف

باشدميکاربرتوسطپذیرشبهحصولتامختلفمراحل.

نرمسعهتودرها،متدولوژيازدستهاینتوسطلایهچندمعمارهايپشتيبانيبعلت
.گرددميپيشنهادهامتدولوژيازدستهاین،لایهچندافزارهاي



30

گراي معروف عبارتست از متدولوژي هاي شي:

 RUP (Rational Unified process)

 CBD (Component Based Development) 

 OOADA ( Object Oriented Analysis & Design Methodology ) 

 OOSE ( Object Oriented Software 

Engineering ) 

 OMT ( Object Modeling Technique )





مروري بر یک متدولوژي ساخت یافته

SSADM

 نمودارLDS

براي نمایش ساختار منطقي داده ها

 نمودارDFD

نمایش جریان اطلاعات در سيستم.

 نمودارELH(به روش جکسون)
نمایش تغييرات موجودیت ها در سيستم.



SSADMمدلسازي در 

جملهازرفتاريسازيمدلوايدادهسازيمدل،فراينديسازيمدل
نايعملكردنوعكههستندنگرشدوهردراستفادهموردهايتكنيک
.استمتفاوتدواينازيکهردرآنهاسازيپيادهوهاتكنيک

ازعبارتنديافتهساختهايتكنيک:

فراينديسازيمدل(DFD)،
ايدادهسازيمدل(LDS)و
رفتاريسازيمدل(ELH).



ی حركت داده ها را در سرتاسر يک سيستم اطلاعاتی نشان مDFDيک •
.دهد ولی منطق برنامه يا مراحل پردازش را نشان نمی دهد 

ها يک مدل منطقی را بوجود می آورند كه نشان می DFDمجموعه اي از •
!( .نه چگونه آن را انجام می دهد)دهد سيستم چه كاري انجام می دهد 

 اجزايDFD

DFDها از چهار علامت پايه اي استفاده می كنند
، براي نمايش فرايندها
، جريان داده ها
 گروه هاي داده اي
 گيرنده خارجی/ منبع



 فرايندProcess

ويات داده ورودي را دريافت می كند و خروجی را توليد می كند كه در شكل يا محت
.ويا هر دو فرق می كند 

Process customer

2.3.4

نام فرایند مرجع

نام فرایند

شماره فرایند



 جريان داده هاData flow

 يک يا چند آيتم داده اي را نشان می دهد كه به شكل زير است:

پيكان يک جهته در مواردي است كه داده اي را فقط وارد يا خارج كنيم.

 و پيكان دو طرفه براي مواردي است كه هم داده را می خوانيم و هم مجددا
.بازنويسی می كنيم 



 گروه هاي داده ايData store

 داده هايی را نشان می دهد كه توسط سيستم ذخيره شده است  .
رو فيزيكی يک گروه داده اي مهم نيست زيرا ما با يک مدل منطقی سمشخصات

.كار داريم

:يک گروه داده اي به شكل زير نمايش داده می شود 

شماره گروه داده ای
نام گروه داده ای



گيرنده خارجی/منبع

به با يک بيضی نمايش داده می شود كه نام موجوديت در داخل آن می آيد و از آن
.عنوان يک منبع و يا گيرنده خارجی استفاده می شود 

نام



 قواعدDFD ها

 داده ها به طور مستقيم بين فرايند ها جريان پيدا نمی كنند.

داده ها به طور مستقيم بين گروه هاي داده اي جريان پيدا نمی كنند.

 داده ها نمی توانند به طور مستقيم ازData store به موجوديت ها
.يا بر عكس انتقال يابند 



LDS(LOGICAL DATA STRUCTURE)

 موجوديتEntity

هاي داده هادر پايگاه. به تمام چيزهاي قابل تشخيص در محيط كاري كاربر گفته می شود

.استEntityهر جدول يک 

نمايش موجوديت

Person Account



 ارتباط(Relationship)
 در پايگاه داده ها . دارند راهی است كه نشان می دهد موجوديت ها چگونه با هم تعامل

.جداول از طريق كليد خارجی ارتباط اشاره دارد به اتصالات بين

 درجه ارتباط(Cardinality)
 تعداد ارتباط هاي يک موجوديت با ديگر موجوديت ها است.

Person Account



A

CB



ELHمدل سازي رفتاري 

سازيمدلتكنيکسومين،ELHباشدمیها.

رااسترفتهپذيسيستمكلدرموجوديتيکكهراتغييراتیتكنيکايندر
.كندمیتوصيف



Object Oriented 

Concepts



تاریخچه شی گرایی 

در 1966اولین بار در سال 
simulaقالب زبانی به نام 

که به منظور پیاده سازی
تهیه شبیه سازی کامپیوتری

.ارائه شد, شده بود 

 smallزبان70در دهه 

talk  بوجود آمد

 Alan Kayتوسط آلن کی )•

(.طراحی شده

تا کنون بشدت90از دهه
در حوزه زبانهای برنامه 

زار نویسی و مهندسی نرم اف
.رشد کرده است



شی گرايیمزاياي 

 سازي دنياي واقعي را تسهيل مي کندمدل.

 گرایي امکانشيReuse  کندکردن برنامه هاي کامپيوتري را فراهم مي.

Reusability

 مختلف از یک قطعه برنامه اي را یکبار نوشتن و به دفعات متعدد در برنامه هايیعني
.آن استفاده کردن

مزایا
زمانصرفه جويی در -الف
 صرفه جويی د رهزينه –ب



(ادامه)مزایاي شي گرایي 

 گرایي امکانات مناسبي براي ساخت سریعشيGUI  مي کندفراهم.

امکان اجراي موازي(Parallel) نرم افزار را روي چندینCPU  فراهم مي
.کند

امکانProto typing سریع فراهم مي کند.

(امکان تغيير و توسعه سریع. )بهبود ساختار برنامه

 کندنرم افزار را فراهم ميراحت تر و سريع تر و كم هزينه تر امکان توسعه.



OBJECT)شي گرایي  ORIENTED)

هستيموزنوقدـسنصفاتدارايشماومنشخص،کلاسدرمثلا.
وکردنمطالعهـخوابيدنـخوردن:دهيمميانجامرازیرعملياتهمچنين

….



 آنالیز شي گرا(OOA)

براي تجزیه و تحليل فرایند ساخت نرم افزار.
محور آناليز سيستم

هر چيز در فرایند پياده سازي نرم افزار به منزله کلاس در نظر گرفته خواهد شد.
   تاکيد و سرو کار داشتن با سوالاتي که باWhatشروع مي شوند.

 طراحي شي گرا(OOD)

تاکيد و سرو کار داشتن با سوالاتي که باHowشروع مي شوند.

ه منزله در طراحي شي گرا تاکيد بر پياده سازي صفات و متدهاي کلاسها است که ب
.هسته یک کلاس مطرح مي گردند





 کلاسClass

 صفات کلاسAttributes 

 عملیات کلاسOperations 

 تجريدAbstraction 

ارث بریInheritance 

 نمونه سازیInstantiation

 چندشکلیPolymorphism 

 مسئولیت(Responsibility)

 پنهان سازیEncapsulation 

 ارسال پیامMessage Sending 

 تناظر يا ارتباطAssociations 

 تجمعAggregation

 ترکیبcomposition



مفاهيم شي گرا

 كلاس(Class  )
مفهومي انتزاعي براي دسته بندي اشيا.
 الگو کلاس یک یک(template ) که صفات و رفتارهاي یک شي واقعي را است

.  تعریف مي کند
 شی(Object  )

را از یک به هرمفهوم یا هرچيز قابل درکي که بشود با خصوصيات و رفتار مستقل آن
.محيط باز شناسي کرد

نمونه ایجاد شده از یک کلاس.
 صفت(Attribute)

یک هر شي یکسري خصوصيات دارد که به آنها  صفت گفته مي شود که در واقع
.مقدار یا ارزش مشخصي براي آن به ازاي هر شي مي تواند وجود داشته باشد

 عمليات(Operation)
توابع و رویه هایي که بر روي داده هاي کلاس عملياتي انجام مي دهند.
نشان دهنده رفتار کلاس است.



(INSTANTIATION)نمونه سازي

 س که معناي ایجاد یک شي از یک کلاس است یعني نمونه اي از آن کلابه
.همان شي مي باشد توليد مي گردد

 سازنده كلاس(Constructor)

 مخرب كلاس(Destructor)



((INHERITANCEارث بري 

ارث بري یکي از جنبه هاي مهم در مفاهيم شي گرایي است.

واند در صورت وجود خصوصيات و عمليات مشترک مابين کلاس ها ، مي ت
.ارث بري صورت گيرد

 باشدکلاس مي تواند از کلاس یا کلاسهاي دیگري مشتق شده هر.
( رویدادهاي کلاس هاي دیگر را به ارث ببردیا خواص  .)

Subclass, Superclass



EXAMPLE OF (PART OF) A HIERARCHY

A FileDialog is a Dialog is a Window is a Container

Container

Panel Window

Dialog Frame

FileDialog



EXAMPLE OF INHERITANCE

class Person {

String name;

int age;

void birthday () {

age = age + 1;

}

}

class Employee

extends Person

{

double salary;

void pay () { ...}

}

Every Employee has name and age fields and birthday

method as well as a salary field and a pay method.



(  (ABSTRACTIONتجريد

که صفات و عمليات یک شي را آنقدر از صافي بگذرانيم تا مجموعه اي
.مورد نياز است باقي بماند 

 به جزئيات مي باشدیک دید کلي بدون نگاه کردناین.

 مه هبه این معنا است که بخشي از یک موجودیّت یک مفهوم را که ميان
.کنيمتعریف از پيش وارثان مشترک است، 

 Abstract Class

 No Objects!

 (Interface)

 Sealed Class



(  (POLYMORPHISMچند ريختی 

 و چند شکل کلي مي توان گفت که چند شکلي به معناي یک چيز بودنبطور
.استداشتن 

 تلف، این معنا است که اشياء مي توانند در موقعيت هاي مخبه چند ریختي
.رفتارهاي متفاوتي بروز دهند

س عمليات ها مي توانند نام مشابهي در کلاس هاي متفاوت داشته باشند و هر کلا
.عمليات را به شکلي مختلف انجام دهد

 ، به عنوان مثال در كلاس چند ضلعی تابع محاسبه مساحت
....تخفيف متفاوت براي انواع كالا و 



POLYMORPHISM

extends

toString( )
equals( Object obj )
getClass( )

Shape

Rectangle

extends

extends

Object

Circle Triangle
extends

color
borderWidth

Color getColor( )
void setBorderWidth( int m )

int computeArea( )

length
width

int computeArea( )

radius base
height

int computeArea( )



((ENCAPSULATIONپنهان سازي

ود از دید خارج از دنياي خاشيا برخي عمليات و خصوصيات داخلي خود را
.  پنهان مي سازند

 سطوح دسترسي به اعضاي یک کلاس(Access Modifier  )

 public, private, protected.

 ارکرد مخفي سازي باعث مي شود که اشياء بدون آنکه از چگونگي کعمل
.یکدیگر اطلاع داشته باشند با هم کار کنند

رانندگي بدون اطلاع از تنظيمات و کارکرد دروني خودرو: مثال.



مسئوليت(Responsibility)

ي در مسئوليت چيزي است که به شي اختصاص داده مي شود و وظيفه ایفاي نقش
.سيستم را دارد

فراهم کردن سرویس هاي مورد انتظار.

 An object must contain the data (attributes) and 

code (methods) necessary to perform any and all 
services that are required by the object.



class Employee {

// Fields

private String name;  //Can get but not change

private double salary; // Cannot get.

// Constructor

Employee(String n, double s) {

name = n; salary = s;

}

// Methods

void pay () {

console.write("Pay to the order of " +

name + " $" + salary);

}

public String getName() { return name; } // getter

}



MESSAGEارسال پیام SENDING))

م ارتباط در یک سيستم ، اشيا با هم تعامل دارند و توسط متدهاي همدیگر با ه
.برقرار مي کنند

فرستادن پيام به یکدیگر.
ه پيام آن یک شي پيامي را براي اجراي عمليات به شي دیگر مي فرستد، شي گيرند

.عمليات را اجرامي کند



ASSOCIATIONSتناظر يا ارتباط  

اشيا در بعضي حالات به یکدیگر وابسته هستند  .

 (رابطهترین شکلساده )هر گونه ارتباط مابين اشيایي از کلاس ها  تناظر است.

 دیگر ارتباط یه یک کلاس امکان مي دهد تا درباره صفات و رفتارهاي کلاسیک
.بداند

 پاسخهاارسال پيام ها و دریافت از طریق.



(  (AGGREGATIONتجمع

 از تناظر یا ارتباط بين اشيا مي باشدو قویتر دیگرنوع تجمع  .

 ک در رابطه تجمع ی. تجمع، یک رابطه بين یک واحد کل و جزء استرابطه
.  کلاس مي تواند شامل نمونه هاي از کلاس هاي دیگر نيز باشد

در رابطه تجمع، شي جز به شي کل وابسته نيست.

 تيم پروژه و کارمندان ، ماشين ، موتور و لاستيک و : مثال....



(COMPOSITION)تركيب

ي تجمع با ترکيب نوع دیگري از تجمع است که درگير یک ارتباط قوي بين ش
.اشياي جزاش مي باشد

رابطه ترکيب، شبيه رابطه تجمع مي باشد اما با یک تفاوت:
اشددر رابطه ترکيب، چرخه حيات جزء نمي تواند بيش از چرخه حيات کل ب.

ه باشد، به عبارت دیگر شي جزء هيچ وقت نمي تواند بدون شي کل وجود داشت
.رودشي جزء همزمان با شي کل بوجود مي آید و همزمان با شي کل از بين مي

cascading deletion

در سيستم عامل ویندوز پنجره :  مثال


